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øàðíèðíî ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè 
îòíîñèòåëüíî îáîäà âåòðîêîëåñà. 1 èë.
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(54) WINDMILL ELECTRIC-GENERATING STATION

(57) Abstract: 
FIELD: wind power engineering.
SUBSTANCE: proposed windmill electric

generating station contains windwheel with rim
installed on tower and secured on horizontal
axle, carriage with electric generator whose
drive shaft is provided with roller in contact
with external surface of windwheel rim.  Carriage
is hinge-coupled with fixed base for displacement
relative to rim of windwheel.

EFFECT: increased efficiency and improved
reliability owing to reduction of losses at
transmission of energy to shaft of electric
generator and changing of pressure of roller to
windwheel rim in operation of change of
antitorque moment on generator shaft.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âåòðîýíåðãåòèêå è êàñàåòñ  âåòðîýëåêòðè÷åñêèõ ñòàíöèé, â
êîòîðûõ ïåðåäà÷à ìîùíîñòè íà ýëåêòðîãåíåðàòîð îñóùåñòâë åòñ  îò îáîäà âåòðîêîëåñà.

Èçâåñòíû âåòðîäâèãàòåëè, ñîäåðæàùèå áàøíþ è âåòðîêîëåñî ñ ãîðèçîíòàëüíîé îñüþ
âðàùåíè , â êîòîðûõ óâåëè÷åíèå ÷èñëà îáîðîòîâ ïðè ïåðåäà÷å îò âåòðîêîëåñà íà
ãåíåðàòîð îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç ðåäóêòîð, âñòðîåííûé â ãîëîâêó âåòðîêîëåñà (à.ñ.
¹79927, êë. F 03 D 1/00).

Íåäîñòàòîê òàêèõ âåòðîäâèãàòåëåé â òîì, ÷òî íàëè÷èå â íèõ ðåäóêòîðà, îñîáåííî äë 
áîëüøèõ ìîùíîñòåé, ñóùåñòâåííî èõ óñëîæí åò, óò æåë åò è ñíèæàåò ÊÏÄ.

Èçâåñòåí âåòðîäâèãàòåëü, ïðèí òûé çà ïðîòîòèï, ãäå ñëîæíûé è ìíîãîñòóïåí÷àòûé
ðåäóêòîð çàìåíåí óñòðîéñòâîì, ñîäåðæàùèì óñòàíîâëåííîå íà áàøíå è çàêðåïëåííîå íà
ãîðèçîíòàëüíîé îñè ñ îáîäîì âåòðîêîëåñî, êàðåòêó ñ êîëåñàìè, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà, è çàêðåïëåííûé íà ïëîùàäêå êàðåòêè ãåíåðàòîð, íà âàëó
êîòîðîãî óñòàíîâëåí êàòîê, êîíòàêòèðóþùèé ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà âåòðîêîëåñà.
Âîêðóã áàøíè ïðåäóñìîòðåí êîëüöåâîé áàññåéí, à êàðåòêà ñíàáæåíà øòàíãîé ñ ïîïëàâêîì,
ïîãðóæåííûì â áàññåéí (à.ñ. ¹1307080, êë. F 03 D 1/06, 1987).

Íåäîñòàòîê òàêîé êîíñòðóêöèè â òîì, ÷òî ðîëèê ýëåêòðîãåíåðàòîðà ïðèæèìàåòñ  ê îáîäó
âåòðîêîëåñà ñ ïîñòî ííûì, ðàññ÷èòàííûì íà ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó, õîò 
âåòðîýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè  ðàáîòàåò êàê ïðè áîëüøèõ, òàê è ïðè ìàëûõ íàãðóçêàõ. Â
ðåçóëüòàòå ýòîãî ïîâûøàåòñ  èçíîñ ðîëèêà è ïîòåðè ýíåðãèè.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ÊÏÄ è íàäåæíîñòè ðàáîòû âåòðîýëåêòðè÷åñêîé ñòàíöèè.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî êàðåòêà ñâ çàíà ñ íåïîäâèæíûì

îñíîâàíèåì øàðíèðíî, à ïðóæèíà îáåñïå÷èâàåò ëèøü êàñàíèå ðîëèêà è îáîäà âåòðîêîëåñà.
Íà ÷åðòåæå ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà âåòðîýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè  (ñòðåëêîé ïîêàçàíî

íàïðàâëåíèå âðàùåíè  âåòðîêîëåñà).
Ïðèìåðîì êîíêðåòíîãî âûïîëíåíè   âë åòñ  âåòðîýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè , ñîäåðæàùà 

óñòàíîâëåííîå íà áàøíå 1 è çàêðåïëåííîå íà ãîðèçîíòàëüíîé îñè âåòðîêîëåñî 2 ñ îáîäîì
3, êàðåòêó 4 ñ ðàñïîëîæåííûì íà íåé ýëåêòðîãåíåðàòîðîì 5, ïðèâîäíîé âàë êîòîðîãî
ñíàáæåí ðîëèêîì 6, êîíòàêòèðóþùèì ñ âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà 3. Êàðåòêà 4 ñâ çàíà
ïðóæèíîé 7 ñ áàøíåé 1 è óñòàíîâëåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî îáîäà
âåòðîêîëåñà.

Âåòðîýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðóæèíà 7 óðàâíîâåøèâàåò âåñ êàðåòêè 4 ñ ýëåêòðîãåíåðàòîðîì 5 è îáåñïå÷èâàåò ëèøü

êàñàíèå ðîëèêà ñ îáîäîì âåòðîêîëåñà 2. Ïîýòîìó ñèëà F, ñ êîòîðîé ðîëèê äåéñòâóåò íà
âåòðîêîëåñî, íàïðàâëåíà ïî ëèíèè O'À è ìîæåò áûòü ðàçëîæåíà íà êàñàòåëüíóþ ñèëó Fc è
ñèëó íîðìàëüíîãî äàâëåíè  Ð. Ñèëà Fc îïðåäåë åòñ  ìîìåíòîì ñîïðîòèâëåíè  íà âàëó
ãåíåðàòîðà:

Fc=Ìñ/r,
ãäå Mñ - ìîìåíò èíåðöèè îò ñèëû Fñ;
r - ðàäèóñ ðîëèêà.
Ýòà ñèëà ïåðåäàåòñ  íà îáîä çà ñ÷åò òðåíè  ìåæäó êîíòàêòèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè

ðîëèêà è âåòðîêîëåñà. Äë  òîãî ÷òîáû ñöåïëåíèå áûëî íàäåæíûì, ñèëà òðåíè  ñêîëüæåíè 
Fòð=Ð⋅êòð äîëæíà áûòü áîëüøå ñèëû Fñ â îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ðàç, îïðåäåë åìîå
êîýôôèöèåíòîì çàïàñà:

Êç=Fòð/Fc=Ð⋅êòð/Fc=Ð⋅êòð/P⋅tgα=êòð/tgα,
ãäå Êç - êîýôôèöèåíò çàïàñà;
êòð - êîýôôèöèåíò òðåíè .
Îòêóäà âèäíî, ÷òî êîýôôèöèåíò çàïàñà, â äàííîì ñëó÷àå, íå çàâèñèò îò ìîìåíòà

ñîïðîòèâëåíè  íà âàëó ãåíåðàòîðà. Ïîýòîìó îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòàòî÷íà  ñâ çü êîëåñà ñ
ðîëèêîì ïðè áîëüøèõ íàãðóçêàõ è íå ñîçäàåòñ  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  ïðè ìàëûõ.

Âìåñòî ïðóæèíû âåñ ãåíåðàòîðà ìîæåò áûòü êîìïåíñèðîâàí ïðîòèâîâåñîì,
ðàñïîëîæåííûì íà ïðîäîëæåíèè êàðåòêè.

Ïðè âíåäðåíèè èçîáðåòåíè  ðåçêî ïîâûøàåòñ , ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè
âåòðîýëåêòðè÷åñêèìè ñòàíöè ìè, ÊÏÄ çà ñ÷åò ñíèæåíè  ïîòåðü ïðè ïåðåäà÷å ýíåðãèè ê
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âàëó ýëåêòðîãåíåðàòîðà. Ïîâûøàåòñ  íàäåæíîñòü â ðàáîòå çà ñ÷åò èçìåíåíè  óñèëè 
ïðèæàòè  ðîëèêà ê îáîäó âåòðîêîëåñà, ïðîïîðöèîíàëüíîãî èçìåíåíèþ ìîìåíòà
ñîïðîòèâëåíè  íà âàëó ãåíåðàòîðà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Âåòðîýëåêòðè÷åñêà  ñòàíöè , ñîäåðæàùà  óñòàíîâëåííîå íà áàøíå è çàêðåïëåííîå íà

ãîðèçîíòàëüíîé îñè âåòðîêîëåñî ñ îáîäîì, êàðåòêó ñ ðàñïîëîæåííûì íà íåé
ýëåêòðîãåíåðàòîðîì, ïðèâîäíîé âàë êîòîðîãî ñíàáæåí ðîëèêîì, êîíòàêòèðóþùèì ñ
âíåøíåé ïîâåðõíîñòüþ îáîäà âåòðîêîëåñà, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàðåòêà ñâ çàíà ñ
íåïîäâèæíûì îñíîâàíèåì øàðíèðíî, ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî îáîäà
âåòðîêîëåñà.
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